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 فصل چهارم

 مدیریت حافظه )قطعه بندی و صفحه بندی(

برای برنامه نویسان، حافظه ایده آل بی نهایت بزرگ،، رزری ، اگنان غ رفرفزراگ ارزت ییبازی بزا گفز   بزر          

اطلاعات آن ان بف  نمی گغد( غلی تکاولوژی امرغنی چاف  حافظه ای گا دگ اخ فاگ ما قراگ نمی دهد. لذا اکثر 

می باشد  RAMمرغنی ان یک رلسله مراتب حافظه ار فاده می کااد. یکی حافظه اصلی یا کامپفوتر های  ا

که رری  ارت غلی گران بوده غ با گف   بر  اطلاعات آن ان بف  نمی گغد غلی کاد ارت. بخشی ان رفسز    

( نامفزده مزی شزود. ایز      Memory Managerعامل که رلسله مراتب حافظه گا اداگه می کاد مدیر حافظه ی

بخش باید بداند که کدام قسمت حافظه خالی غ کدامفک ار فاده شده ارت. همچاف  هاگامی کزه چازدی    

برنامههمرمان می خواهاد با ه  اجراء شوند بایس ی همگی به حافظه آغگده شوند غ ای  غظففه رفس   عامل 

برای اجرای برنامه ها کافی  RAMگر اگر مقداگ ارت که ان تداخل آنها دگ حافظه جلوگفری کاد. ان طرف دی

نباشد، رفس   عامل می تواند دیسک به عاوان یک حافظه مجانی برای ای  ماظوگ ارز فاده کازد کزه ایز      

 موضوع گا دگ فصل ببدی شرح می دهف .

ل غ دگ ای  فصل طرحهای گوناگون مدیریت حافظه گا ان راده تری  حالات شرغع می کاف  تا به حالات کامز 

پفچفده تر بررف . لانم به ذکر ارت همگام با پفشرفت های رخت افراگی که حافظزه گا اگنان غ حجز  آن گا   

برنامه ها آنقدگ گشزد  ( »parkinsonنیادکرده ارت، برنامه ها نفر برگگ ر می شوند غ طبق قانون پاگکفاسون ی

 «می کااد که کل حافظه گا پر می رانند.

وگ کلی می تواند به دغ در ه تقسف  گردد. در ه اغل آنهائی که پردانش هزا گا  رفس   مدیریت حافظه به ط

بف  حافظه اصلی غ دیسک جا به جا می کااد یتکافک های مبادله غ صفحه بادی( غ در ه دغم آنهایی کزه  

ان تکافک های مبادله غ صفحه بادی ار فاده نمی کااد. نوع دغم رفس   های راده تری بزوده غ مزا بحز     

گا ان آنها آران می کاف . موضوع مبادله غ صفحه بادی نمانی مطرح می گردد کزه حافظزه اصزلی جزای      خود

 کافی برای نگهداگی تمام پردانش ها گا به طوگ همرمان نداگد.

 تگ برنامگی ساده -1

 راده تری  طرح آن ارت که دگ هر لحظه فقط یک برنامه دگ حال اجراء باشد غ هاگامی که ایز  برنامزه بزه   

به اندانه کافی دگ درز ر    RAMحافظه آغگده می شود کل حافظه گا دگ اخ فاگ خود می گفرد. اگر حافظه 

اغلفه ایاگونه بوده ارت. طرح حافظه د ای  رفس   عامزل   DOSنباشد برنامه اجراء نمی شود. رفس   عامل 

 اغلفه به صوگت شکل نیر می باشد:
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اشغال کرده غ بخش بالایی حافظه نفر برای برنامه های موجود  یبای خود رفس   عامل بخش اغلفه حافظه گا

رفس  ( غ مواگد دیگر ار فاده می شود غ بقفه حافظه دگ اخ فاگ برنامزه هزا قزراگ     BIOSیان جمله  ROMدگ 

که حداکثر یک مگابایت حافظه داش اد حافظه باقی مانده بزرای   DOSمی گفرد. مثلاً دگ کامپفوترهای اغلفه 

 کفلوبایت غ با ح ی کم ر بود. 540حدغد  برنامه ها

 

 oecrlayای با سیستم تک برنامه -2

یجایگذاشزت(   overlayدگ ای  رفس   مدیریت پردانش می تواند برگگ ر ان حافظزه اصزلی باشزد. دگ شزفوه     

برنامه به بخشهای مخ لفی تقسف  شده غ تاها آن داده غ در وگاعمل هایی گا دگ حافظه قراگ می دهف  که دگ 

هر نمان مفرغض موگد نفان هس اد غ بقفه بخشها دگ دیسک باقی می ماند. هاگامی که به بخش دیگری ان آن 

گج شده غ بخش موگد نفزان بزه حافظزه آغگده مزی     برنامه نفان داگی ، قسم ی که موگدنفان نفست ان حافظه خا

به حمایت رخت افراگی غیژه ای نفان نداگد. ای  تکافک گا خود برنامه نویس مزی بایسزت دگ    Overlayشود. 

 برنامه پفاده رانی کاد.

بسزفاگی ان   DOSفقط دگ مفکرغکامپفوترهای اغلفه غ تحت رفس   عاملهای راده ای مثزل   overlayتکافک 

 نفر داش اد. ovlبه عل ی برگگی نفان به یک فایل دیگر با پسوند  exeای برنامه ه

 چندبرنامگی با بخش بندی ثابت حافظه -3

همانطوگ که می دانفد رفس   عامل های امرغنی همگی چادبرنامگی هس اد. پس باید ب وان چاد برنامزه گا  

  ه باشاد.همرمان دگ حافظه باگ کرد به گونه ای هفچگونه تداخلی باه  نداش

قسمت تقسف  کاف . اندانه هر قسمت  Nراده تری  گغش برای چادبرنامگی ای  ارت که حافظه گا نسبت به 

می تواند با بخشهای دیگر م فاغت باشد ای  کاگ می تواند دگ هاگام شرغع کزاگ رفسز   بزه صزوگت درز ی      

( غاگد می شود دگ یک صز  غگغدی قزراگ مزی گفزرد تزا دگ      Jobتورط اپراتوگ انجام شود. غق ی که یک کاگ ی
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کوچک ری  بخشی که ماارب آن ارت قراگ داده شود. الب ه ممک  ارت آن بخش دقفقزاً هز  انزدانه برنامزه     

نبوده غ بدی  ترتفب مقداگی ان فضای آن ان بف  برغد. دگ ای  گغش می توان برای هر پاگتفش  ان یزک صز    

 یاکه فقط یک ص  برای تمام پاگتفش  ها داشت یشکل نیر(:مجرا ار فاده کرد غ یا ا

 

بزر گغی   IBM OS/360ای  گغش با پاگتفش  های ثابت که تورط اپراتوگ تبری  می شد. دگ رفسز   عامزل   

ار فاده می شد. ای  رفس   به گاح ی پفاده رانی می شود غلی دگ رفسز   عاملهزای    IBMمف  ففرمهای 

 شود چرا که باع  اتلاف نیاد حافظه می گردد.امرغنی ان آن ار فاده نمف

 تبدیل آدگ  ها

دگ اکثر رفس   ها برنامه کاگبر می تواند دگ هر قسمت حافظه ففریکی قراگ بگفرد باابرای  م غفری ک مزثلاً  

حافظزه   600ان اب دای یک برنامه قراگ گرف ه ارت ممک  ارت هاگام اجراء دگ آدگ  غاقبزی   100دگ آدگ  

 .قراگ بگفرد

 

 ( دگ غاق  نگاش ی یتبدیلی( ان یک فضای آدگ  به فضای آدگ  دیگر ارت.bindهر پفوند ی

 پفوند آدگ  های حافظه می تواند به یکی ان ره صوگت نیر باشد:
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نمان کامپایل: اگر دگ موق  کامپایل مبلوم باشد که برنامه دگ کجای حافظه قزراگ خواهزد گزرت، دگ ایز       -1

صوگت کد مطلق می تواند تولفد شود یبای آدگ  های ذکر شده دگ برنامه هاگام باگ شدن غ یا هاگام اجراء 

گده شزده غ اجزرا مزی گزردد غ مزثلاً      تغففر نخواهد کرد غ تصویر آیاه غاگ برنامه دگ دیسک عفااً به حافظزه آغ 

تحزت   COMمی باشد. برنامه هزای   RAMمطلق حافظه  100ذکر شده دگ برنامه همان آدگ   100آدگ  

 ایاگونه هس اد. DOSرفس   عامل 

نمان باگگذاگی اگر دگ نمان کامپایل مبلوم نباشد که برنامه دگ کجای حافظه قزراگ خواهزد گرفزت آنگزاه      -2

. برنامزه   DOSتحت  EXE( تولفد کاد. مثلاً دگ برنامه های Relocacableکه قابل جابجائی یکامپایلر بایس ی 

-که حاغی آدگرهای جابه exe.می راند. دگ آن لفست مکانهایی دگ برنامه  EXEیک لفست دگ اب دای فایل 

امزه  غجزود داگد غ برن  50جا شونده هس اد مشخص می گردد. مثلاً اگر دگ آن مکزان مشزخص شزده آدگ     

می شزود غ اگزر دگ    650تبدیل به آدگ   50دگ حافظه قراگ داده شود آدگ   600هاگام باگ شدن ان آدگ  

 می شود. 850باگ شودآدگ  مذکوگ  800آدگ  

جا شود، آن گاه پفوند دادن بایس ی نمان اجراء: اگر پردانش دگ حف  نمان اجرایش ی واند دگ حافظه جابه -3

 انداخ ه شود. برای ای  حالت نفان به رخت افراگ خاصی غجود داگد.ان نمان اجرا به تأخفر 

 (logical and physical addressآدرس فیزیکی و منطقی )

گا آدگ  ماطقی می گویاد. دگ حالفکه آدگ  مشاهده تورط غاحزد حافظزه    CPUآدگ  تولفد شده تورط 

یکزی مزی نامازد. دگ حزالی کزه پفونزد       ییبای آنچه که دگ گجفس ر آدگ  حافظه باگ می شود( گا آدگ  ففر

نفر گف زه مزی     (Virtual Addressآدگرهای حافظه دگ نمان اجراء باشد. به آدگ  ماطقی، آدگ  مجانی ی

 شود.

 Memoryنمزان اجزرای آدگرزهای مجزانی بزه ففریکزی تورزط غاحزد رزخت افزراگی مزدیریت حافظزه ی            

Management Unit بزه ببزد    386را غ مشخص غجود نداگد غلی دگ ای  غاحد به طوگ مج 8088( دگ پرداننده

کزه اجزانه مزی     MMUدگ گیرپرداننده ها غجود داگد یک طرح راده ان رفس    MMUغاحد مجرائی به نام 

جا شود یپفوند آدگ  دگ نمان اجراء( به صوگت شکل نیزر ان دغ  دهد برنامه حف  اجراء ب واند دگ حافظه جابه

ر فاده می کاد. ای  رفس   برنامه ها گا ان تداخل یکدیگر محافظزت مزی   ( اLimit( غ حد یBaseثبات پایه ی

 کاد.
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حافظه باگ شود هاگزام   2000باشد حال اگر ای  پردانش دگ آدگ   500مثلاً فرض کافد اندانه یک پردانش 

دگ ثبات حد قراگ داده می شود. هاگزامی کزه مزثلاً بزا درز وگ       500دگ ثبات پایه غ عدد  2000 اجرا ای  عدد

Call 100  ارزت ایز  درز وگ     500>100در رری پفدا کاد اب دا چون  100برنامه بخواهد به آدگ  ماطقی

به رمت حافظزه فررز اده مزی شزود اگزر       2100جم  شده غ آدگ   100با  2000قبول شده غ رپس عدد 

بخواهد به آدگری بفرغن ان محدغده خود در ررزی پفزدا کازد رزخت افزراگ       Call 600برنامه مثلاً با در وگ 

هاگام تبویض م   گجفس رهای حد غ پایزه   multitaskingجلوی کاگ آن گا می گفرد. دگ رفس   عامل های 

 با مقادیر پردانش دگ حال اجرای جدید پر می شوند.

دگ عمل بفش ر آدگ  دهی های یک برنامزه  ( Localy of References: اصل محلی بودن مراجبات ی 1نک ه 

مبزرغف  « اصل محلی بودن مراجبزات »نردیک به ه  غ اح مالاً به دنبال همدیگر هس اد. ای  موضوع به نام 

 ارت.

( هس اد. مثلاً رفس   عامل privilege level: ارلب رفس   ها حداقل داگای دغ مد اجرائی مخ ل  ی 2نک ه 

الاتری ارت اجرا می شود غ برنامه هزای کزاگبران دگ رزطح یزک کزه اغلویزت       که داگای اغلویت ب 0دگ رطح 

کم ری داگد اجراء می گردند. دگ برنامه های کاگبر هرگونه تلاش برای در فابی به محلهائی که غجود نداگند 

یا آدگرهای موجود دگ رفس   عامل، ماجر به غقفه می گردد. یبای رفس   محافظ ی گجفس ر حزد کزه دگ   

بلی تررف  شده برای برنامه های رطح کاگبر فبال ارت. غلی برنامه های رفس می که دگ رطح صفر شکل ق

اجراء می شوند آنادند که به تمامی حافظه در رری داش ه باشاد. لذا قسمت چک کزردن گجفسز ر حزد دگ    

 ای  مد رفر فبال می گردد.

ه های رفس می ار فاده شده غ مزی توانازد   ( در وگاتی هس اد که برنامPrivilegedتذکر: در وگات مم ان ی

 غضبت رفس   گا تغففر دهاد.
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 Seappingمبادله  -4

ببضی غق ها حافظه اصلی به اندانه ای نفست که ب واند تمامی برنامه هزای دگ حزال اجزراء گا دگ خزود جزای      

« به طزوگ کامزل  » دهد. دگ ای  مواگد می توان ان تکافک مبادله ار فاده کرد. دگ رفس   مبادله هر پرغرسی

به حافظه اصلی آغگده می شود، دگ آنجا برای مدتی اجرا می گردد غ رپس دغبزاگه بزه دیسزکبرگردانده مزی     

شود یتکافک دیگری به نام حافظه مجانی غجود داگد که دگ آن می توان فقط بخضی ان برنامه گا ان دیسزک  

 :نیر ای  موضوع گا نشان می دهد کلبه حافظه آغگد. ای  تکافک گا دگ فصل ببد شرح می دهف (. ش

 

باشد غ ررعت ان قال دیسزک نفزر    100Kایراد اراری ای  گغش کاد بودن آن رات. فرض کافد برنامه کاگبر 

مفلی ثانفه طول می کشد. اگزر   100ان یا به حافظه  100Kیک مگابایت دگ ثانفه باشد. باابرای  ان قال برنامه 

-100)*2مفلی ثانفه فرض کاف ، کل نمان مبادلزه   8نمان جس جوی شفاگ غ رک وگ موگدنظر گا جمباً حدغد 

ملی ثانفه می شود که نمان نسب اً نیادی ارت. ان طرف دیگر کوان وم نمزانی بایسز ی بزه مراتزب      216 = (8

 برابر ارت با: CPUس می دگصد به کاگگفری مفلی ثانفه باشد، دگ چاف  رفس 216برگگ ر ان 

 

ایراد دیگر آن ارت که بر اثر عملفات مبادله ممک  ارت حفره های م بددی دگ حافظه بوجود آید که شکل 

فو  ای  موضوع گا نشان می دهد. الب ه برای گف  ای  مشکل می توان دگ نمانهای مبزف  حافسزه گا فشزرده    

. یبای مثلاً برگری ها گا تا حد امکان به پائف  شففت دهزف  تزا یزک    (Memory Vompactionرانی کاف  ی

گا هدگ می دهد. بزرای   CPUفضای برگ، به اندانه مجموع حفره های کوچک پدید آید اما ای  کاگ نفر غقت 

مگابایت حافظه داگد غ می تواند شانرده بایت گا دگ یک مفکرغثانفه کپزی کازد.    32مثال دگ یک کامپفوتر که 

گا می گفرد که نمان نسب اً نیادی ارت. ان طرف دیگر  CPUفشرده رانی همه حافظه دغ ثانفه ان غقت جهت 

 ( باشد.Relocatableجا پذیر یبرای فشرده رانی کد برنامه ها باید جابه
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امرغنه ان تکافک مبادله به صوگت فو  به ندگت ار فاده می شود غ به جای آن ان گغش های مبادله کامل ری 

 حافظه مجانی که ببداً بفان خواهف  کرد ار فاده می گردد. مثل

 تخصیص چندبخشی به صورت همجوار -5

 مثال نیر ای  گغش گا نشان می دهد.

حافظه  2160Kاغل آن گا رفس   عامل ار افده کرده ارت پس  400Kداگی  که  2560Kحافظه ای با اندانه 

 پردانش با مشخصات نیر گا بخواهف  اجرا کاف : 5آناد داگی . فرض کافد 

 

بزاگ   RAMباشد یبای برنامه ها به ترتفب ذکزر شزده ان دیسزک بزه      FCFSفرض کافد نمانبادی کاگ ان نوع 

باشد. یبای برنامه های موجود  1ان نوع نوبت گردشی با کوان وم  CPUشوند. همچاف  فرض کافد نمانبادی 

گا دگ اخ فاگ می گفرند غ هر بزاگ ثباتهزای پایزه غ حزد بزا       CPUاحد نمانی غ 1هر کدام  RAMدگ حافظه ی 

 مقادیر ماارب هر پردانش پر می شوند.

دگ حافظه باگ شده غ شرغع به اجرا می شوند. توجزه کافزد بزه علزت نبزودن       P3غ  P2غ  P1اب دا برنامه های 

 (aدگ حافظه باگ نمی شوند یشکل  P5غ  P4حافظه کافی 
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 P4( غ پردانش bتمام شده غ حافظه خود گا گها می کاد یشکل  14دگ نمان  P2پردانش  1با کوان وم نمانی 

 (cدگ حافظه قراگ داده می شود یشکل 

 

غاگد حافظه مزی شزود.    P5تمام شده غ به جای آن پردانش  P1پردانش  28رپس به همف  ترتفب دگ نمان 

پس دگ ای  گغش دگ هر نمان نسب ی ان اندانه هزای بلوکهزای آناد غ صز  غگغدی داگیز . پزردانش هزا غاگد       

حافظه شده غ تا هاگامی که حافظه موگد نفان پردانش های ببدی دگ در ر  نباشد، رفس   عامل صبر می 

بزه دنبزال    Jobعامل می تواند دگ ای  حالت ص   کاد تا بلوک آنادی به اندانه کافی پدید آید. الب ه رفس  

 پردانشی بگردد که دگ یکی ان بلوک های آناد ب واند اجراء شود.

رؤال مهمی که دگ ایاجا مطرح می شود ای  ارت که اگر چادی  حفره آناد غجود داشز ه باشزد غ پزردانش    

وگ گا دگ کدام حفره باید اجراء کازد   موگدنظر ب واند دگ هر یک ان آنها اجراء شود، رفس   عامل پردانش مذک

ای  عمل که به عاوان گغشهای تخصفص حافظه یبه صوگت همجواگ( مطرح می شود. مزی توانزد بزه صزوگت     

 یکی ان گغشهای نیر انجام گفرد:

 گغشهای تخصص حافظه

1- First Fit    کزردن  یاغلف  ماارب( : دگ ای  گغش رفس   عامل با دگیافت یک تقاضا  حافظه هاگزام بزان

یک برنامه، دگ لفست فضاهای خالی حافظه اغلف  بخش آناد گا که به اندانه نفان اعلام شده، گاجایش داشز ه  

باشد تخصفص می دهد. شرغع جس جو برای یاف   فضای آناد ماارب همواگه ان اب دای لفسزت صزوگت مزی    

 گفرد. بدی  ترتفب تراک  فضای اشغال شده دگ اغل حافضه بفش ر خواهد بود.

 2- Next Fit  یماارب ببدی(: ای  گغش مانادFirst Fit   ارت با ای  تفاغت که جس جو ان محلی دگ لفسزت

آران می شود که آخری  باگ تخصفص ان آن محل صوگت گرف ه ارت. بدی  ترتفب یکاواخ ی تونی  برنامه ها 

 دگ رطح حافظه نسبت به گغش قبلی بفش ر خواهد شد.

3- Best Fit رب(: دگ ای  گغش کل لفست فضاهای آناد جس جو شده غ کوچک ری  حفره که به یبه ری  ماا

اندانه کافی برگ، ارت به پردانش تخصفص داده می شود. ای  گغش باع  می شود که کوچک ری  حفره بر 

اثر تخصفص باقی بماند. با ای  گغش فضاهای برگگ ر برای تقاضای بفش ر حفظ می شوند. ان آنجزا کزه تمزام    

 بلاکهای آناد باید برگری شود، ای  تکاف  قدگی نمانبر ارت. لفست
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4- Worst – Fit     یبدتری  ماارب(: دگ ای  گغش کل لفست فضاهای آناد جس جو شزده غ برگگ زری  حفزره

ی بزاقی مانزده ب زوان بزرای     موجود به پردانش تخصفص داده می شود کاطق ای  گغش آن ارت کزه حفزره  

مبمولاً حفره های باقی مانده آنقدگ کوچک ارزت کزه    Best Fitد غلی دگ گغش پردانشهای دیگر ار فاده کر

دیگر قابل ار فاده برای پردانشهای دیگر نمی باشد. ایراد ای  تکافک آن ارت که امکان داگد، تقاضاهایی که 

غ  ناحفه برگگی می خواهاد، دیگر ن واناد برآغگده شوند چرا که بلاکهای بزرگ، کزه نغدتزر تخصزفص یاف زه     

 کوچک می شوند.

ان نظر ررعت غ بهره غگی حافظه به زر ان بقفزه گغشزها     Best Fitغ  First Fitشبفه رانیها نشان داده اند که 

( دگ Beyzارت. شبفه رانی های انجام شده تزویط بفزر ی   Best Fitرریب ر ان  First Fitعمل می کاد. الب ه 

 ارت. First Fitکمی کم ر ان  Next Fitنشان می دهد که کاگایی  1977رال 

5- Quick Fit  دگ ای  گغش برای هر در ه ان پرغرس هایی با اندانه های م داغل یک لفست جداگانه تهفزه :

خانه لست که اغل اشاگه گری به اب دای لفس ی شزامل حفزره    nمی شود. مثلاً ای  الگوگی   داگای جدغلی با 

 16کفلوبای ی غ خانه روم به لفست حفزره هزی    8ست حفره های های چهاگ کفلوبای ی ارت. خانه دغم به لف

کفلوبای ی اشاگه می کاد غ الی آخر. با ای  الگوگی   پفدا کردن حفره ای با اندانه ماارب بسفاگ رزری  ارزت   

غلی عفب آن ای  ارت که اگر پرغرسی خاتمه یابد فضای آناد شده آن به لفست ماارب اضافه شود که ای  

 می باشد. برکاگ نمان

هس اد،  2: دگ ای  گغش همه بخشهای آناد حافظه به قطباتی که همگی توان Buddyالگوگی   گفاق ی یا  -6

غ ...( غ برای هر گرغه یک لفسزت جداگانزه دگ نظزر     8K, 4K, 2K, 1Kتقسف  می شوند یمثل بلکوهای آناد 

گدنظر گا ان لفسزت ماارزب خزاگج    شود. بدی  ترتفب جهت تخصفص یک بلاک تاها باید بلاک مزو گرف ه می

اش قراگ می گفزرد غ  باشد دگ لفست مربوطه 2کرد. پس ان تخصفص اگر فضای باقی مانده آن بلاک، توانی ان 

می باشد تقسف  می شود. ان طرف دیگزر دگ   2دگ رفر ایاصوگت به چادی  بخش که اندانه هر کدام توانی ان 

 ترکفب شده غ بخش برگرتری گا پدید بفاغگند. ای  گغش بلوکهای ک اگ ه  می تواناد با ه 

 مثال نیر مراحل ای  الگوگی   گا نشان می دهد:
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